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(54) Vorrichtung zur schwebenden Fuhrung von Bandern 



(57) Eine Vorrichtung zur schwebenden Fuhrung 
von Bandern (1), vorzugsweise Metallbandern, zum 
Zwecke der Warmebehandlung ist aus einzelnen Zonen 
(2,3) aufgebaut Die Str6mungsfuhrung der Zonen ent- 
spricht im vertikalen Ungsmittelschnitt jeweils oberhalb 
und unterhalb des Bandes einem U, dessen Schenkel 
parallel zum Bandlauf liegen. Die dem Band benachbar- 
ten Schenkel sind auf der zum Band weisenden Seite 
mit Schwebedusenrippen (11) oder Schwebedusenfia- 



chen bestuckt. In den von dem Band abgewandten 
Schenkeln ist in jedem U je ein Radial ventilator (7) 
angebracht, dessen Ausblasrichtung zur Verbindung 
der beiden U-Schenkel hinweist. Heizeinrichtungen 
werden in den Heizzonen vorteilhaft im Bereich zwi- 
schen den beiden Schenkeln des U angeordnet. Kuhler 
konnen vorteilhaft in den Bereich der Verbindung der 
beiden U-Schenkel eingebaut werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur schwe- 
benden Fuhrung und Stabilisierung von Bandern, vor- 
zugsweise Metallbandern, zum Zwecke der 
Warmebehandlung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung. 

In einer solchen Vorrichtung werden die Bander 
durch Beblasen mit Behandlungsgas von unten und 
gegebenenfalls auch von oben in der Schwebe gehal- 
ten und dabei zugleich warmebehandelt. Die Warmebe- 
handlung kann das Erwarmen und Halten auf 
Gluhtemperatur sowie das anschlieBende Abkuhlen 
aus metallurgischen Grunden oder auch zum Zweck 
der Oberfiachenbehandlung, z. B. bei Trocknung einer 
Beschichtung des Bandes, umfassen. 

Derartige Vorrichtungen sind in der Regel aus ein- 
zelnen, hintereinandergefugten Seklionen aufgebaut 
und enthalten, wie z.B. DE-OS 2446983 oder DE 
4010280 A1 zeigt, je Sektion eine Stromungsfuhrung 
mit mindestens einem Ventilator und quer zum Bandlauf 
oberhalb und unterhalb des Bandes angeordneten 
Schwebedusensysteme, mit welchen das Band zum 
Zweck des konvektiven Warmeaustausches mit dem 
vom Ventilator umgewaizten Gas beblasen und 
zugleich durch die einwirkenden Str6mungskrafte stabi- 
lisiert wird. 

Insbesondere Vorrichtungen zum Betrieb bei hGhe- 
ren Gastemperaturen sind in der Regel aus festigkeits- 
technischen Grunden mit Radialventilatoren 
ausgerustet. 

Bei der Vorrichtung nach DE-OS 2446983 wird 
durch nur einen seitlich angeordneten Ventilator je Sek- 
tion zwar eine besonders kompakte Bauweise erzielt, 
aber da der eine Ventilator zugleich obere und untere 
Schwebedusen versorgt, ist eine einfache Regulierung 
der Tragkraft, z. B. zur Anpassung an das Gewicht des 
schwebend zu fuhrenden Bandes, durch Ver&nderung 
der Ventilatordrehzahl nicht m&glich, weil dadurch das 
obere und untere Dusensystem in gleicher Weise 
betroffen wurden. AuBerdem hat die Vorrichtung nach 
der DE-OS 2446983 den Nachteil, daB die Ruckstrd- 
mung des auf das Band aufgeblasenen Behandlungs- 
gases nur nach einer Seite zum Ventilator hin erfolgt. 
Dadurch kommt es zwischen RuckstrSmung vom Band 
und Zustromung in den Dusenrippen zu einem Warme- 
austausch im Kreuzstrom, wodurch sich z. B. in einer 
Heizzone, in welcher das Gas vom Band kaiter abstrGmt 
als es auf das Band aufgeblasen wird, eine Abnahme 
der Temperatur des aufgeblasenen Gases entlang der 
Dusenrippe von der dem Ventilator abgewandten Seite 
zur Ventilatorseite hin ergibt. 

Die Vorrichtung nach der DE 40120280 A1 vermei- 
det diesen Nachteil zwar durch wechselseitige Zustr6- 
mung zu den Dusenrippen innerhalb einer Sektion, 
erfordert aber je Sektion vier Ventilatoren und ist daher 
nur fur Anlagen zum schwebend Fuhren sehr breiter 
Bander geeignet, wo sich wegen der gr6Beren, zu 



beblasenden Fiache und des dadurch erforderlichen 
hSheren Gasvolumenstromes dieser hfihere technische 
Aufwand lohnt. Ein groBer Nachteil dieser Vorrichtung 
mit seitlich versorgten Dusenrippen ist. daB aufwendige 

5 Leitschaufelsysteme zur Ruckfuhrung der Dusenaus- 
strOmung senkrecht auf die Bandoberfiache verwendet 
werden mussen, die neben Kosten noch merkliche 
Druckverluste verursachen. Gerade bei Anlagen fur 
Buntmetallbander aus Messing, Kupfer, Bronze, Neusil- 

70 ber und ahnlichen Materialien ist aber die Bandbreite 
wegen der im Vergieich zu Leichtmetall- oder Stahlban- 
dern ublicherweise erheblich geringeren Walzbreite 
begrenzt, so daB sich die Vorrichtung nach der DE 
40120280 A1 kaum fur das schwebend Fuhren der 

75 meist relativ schweren und schmalen Buntmetallbander 
eignet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. 
eine Vorrichtung der angegebenen Gattung zu schaf- 
fen, welche die beschriebenen Nachteile vermeidet. 
20 Insbesondere soli eine technisch relativ unaufwendige, 
kompakte Vorrichtung bereitgestellt werden, bei der die 
beidsertige Anpassung der StrOmung an das Gewicht 
eines Bandes bzw. die Regulierung der Tragkraft auf 
einfache Weise durch Verandern der Ventilatordrehzahl 
25 mbglich ist. 

Dies wird durch die in Anspruch 1 formulierten 
Merkmale erreicht. Die Unteranspruche beschreiben 
vorteilhafte Ausfuhrungsdetails. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen zeigen beispiels- 
30 weise die folgenden Merkmale: 

Je ein Radialventilator, vorzugsweise ein Trommel- 
laufer-Radialventiiator, ist in jeder Zone mit Achse verti- 
kal zur Bandebene oberhalb und unterhalb des Bandes 
an der Decke bzw. dem Boden einer Sektion der Vor- 
35 richtung angeordnet. 

Der Ausblasquerschnitt des Spiralgehauses des 
Radialventilators ist derart orientiert, daB die Ausbia- 
sung in ein Kanalstuck von mindestens der Lange etwa 
eines hydraulischen Durchmessers, im wesentlichen 
40 parallel zum Bandlauf erfolgt. 

An dieses Kanalstuck schlieBt sich an einer Stirn- 
wand einer Sektion der Vorrichtung eine StrGmungsum- 
lenkung um 180°, also entgegen der Ausblasrichtung 
vom Radialventilator, an. Am Ende dieser 180°-Umlen- 
45 kung befindet sich ein weiterer StrGmungskanal, der 
ebenfalls parallel zum Bandlauf gerichtet ist und sich 
uber die gesamte Lange der Sektion erstreckt. Dieser 
Kanal bildet in Verbindung mit der 180°-Umlenkung und 
dem 360°-Spiralgehause mit anschlieBendem AusWas- 
50 kanal, im vertikalen Langsmittelschnitt der Vorrichtung 
betrachtet, die Form eines horizontal liegenden U, des- 
sen beide Schenkel parallel zum Bandlauf sind. Auf der 
dem Band zugewandten Seite des sich an die 180°- 
Umlenkung anschlieBenden Str6mungskanals ist das 
55 Dusenfeld angeordnet. Dieses Dusenfeld kann aus ubli- 
chen, dem Stand der Technik entsprechenden Schwe- 
bedusen, jedoch bevorzugt aus einem 
Schwebedusenfeld mit Dusenf lachen bestehen, welche 
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die Form des Axialschnittes eines Doppelkegelstump- 
fes oder eines Fasses aufweisen, wobei die Basis des 
Doppelkegelstumpfes bzw. der gr6Bte Durchmesser 
des Fasses in der Mitte der Schwebeduse liegt 

In beiden Fallen befinden sich zwischen den 5 
Schwebedusenrippen bzw. den Dusenflachen zum 
Band hin offene Ruckstr6mkanale, deren Querschnitl 
sich zu den Bandkanten hin erweitern kann. 

Es ist auch m&glich, als Dusenfeld eine DusenflS- 
che zu verwenden, in welcher DusenGffnungen zum Teil 10 
urn Abstr&mOffnungen gruppiert sind. Diese AbstrOm- 
6ffnungen werden durch den Eintrittsquerschnrtt in 
Kanale gebildet, welche den Str6mungskanal senkrecht 
zur Bandebene durchdringen. In diesem Fall erfolgt die 
RuckstrOmung vom Band zum Ventilator teilweise durch is 
diese Str6mungskanale, wobei die Aufteilung der Ruck- 
strOmung in den Anteil, welcher seitlich zum Band 
zuruckstrfcmt, und in den Anteil erfolgt, welcher durch 
die vorbeschriebenen, den Strdmungskanal durchdrin- 
genden Ruckstrdmkanale die Tragkraftcharakteristik 20 
des Schwebedusenfeldes bestimmt. 

In jedem Fall erfolgt aber der wesentliche Teil der 
Abstr&mung zu den beiden Seiten der Vorrichtung hin 
und gelangt aus dem Raum seitlich neben dem StrO- 
mungskanal in den Bereich zwischen den beiden U- 2s 
Schenkeln, zu welchem hin die AnsaugCffnung des 
Radial ventilator orientiert ist. 

Die jeweils zu beiden Seiten von Band und Str6- 
mungsfuhrung angeordneten und von den AuBenwSn- 
den der Vorrichtung umschlossenen Raume sind 30 
zuganglich und kOnnen zu Inspektions- und Wartungs- 
arberten begangen werden. 

Bei Beheizung der Vorrichtung mit Brennern sind 
Heizeinrichtungen in mindestens eine Seitenwand des 
AuBengehauses eingebaut und ragen in den Raum zwi- 35 
schen den Schenkeln der U-f6rmigen StrOmungsfuh- 
rung hinein. 

Bei elektrischer Heizung ist das elektrische Heizre- 
gister entweder in den Bereich der Umlenkung der U- 
fOrmigen StrGmungsfuhrung eingebaut oder saugseitig 40 
vor dem Ventilator angeordnet. 

In Sektionen, welche als Kuhlzonen mit geschlos- 
senem Str6mungskreislauf ausgefuhrt sind, ist der Kuh- 
ler fur das Umwalzgas in den Bereich der U-fGrmigen 
Umlenkung eingebaut, wobei sich zur VergrOBerung der 45 
Einbauflache der Querschnitt der StrGmungsfuhrung - 
vom Ventilator aus betrachtet - zum Kuhlereintrittsquer- 
schnitt hin erweitern kann. Es ist ebenfalls die Anord- 
nung des Kuhlers saugseitig vor dem Ventilator 
mGglich. 50 

Die Schwebedusen k6nnen uber den Strdmungs- 
fuhrungskanal, aus welchem sie versorgt werden, seit- 
lich Gberstehen. 

Am Anfang und Ende der aus Sektionen zusam- 
mengesetzten Vorrichtungen k5nnen an der Bandein- 55 
trrtts- und Bandaustrrtts6ffnung Gasstrahlabdichtungen 
angebracht sein. Diese Ausfuhrungsform ist dann 
besonders vorteilhaft. wenn an die Vermeidung des 
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Gasaustausches zwischen Innenraum der Vorrichtung 
und auBerer Umgebung oder zwischen benachbarten 
Zonen einer aus mehreren Zonen bestehenden Vorrich- 
tung besondere Anforderungen gestel It werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden, schematischen Zeichnung erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen vertkalen Langsschnitt durch einen 
Schwebeofen mit Heiz- und Kuhlzone, 

Fig. 2 eine vergrCBerte Darstellung der U-f6rmigen 
StrOmungsfuhrung in der oberen Halfte der 
ersten Heizzone aus Figur 1, 

Fig. 3 einen vertikalen Querschnitt durch eine 
Heizzone, 

Fig. 4 einen vertikalen Querschnitt durch eine 
Kuhlzone, und 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Aus- 
schnittes aus einem Schwebedusenfeld. 

Die in Figur 1 dargestelrte Vorrichtung dient zum 
schwebend Fuhren und Stabilisieren von schmalen bis 
mittelbreiten Metallbandern. Hierunter versteht man 
Metallbander mit einer Breite zwischen etwa 800 mm 
und 1200 mm. Diese Vorrichtung weist, siehe Figur 1, 
vier Heizzonen 2 und zwei Kuhlzonen 3 auf. Ein Band 1 
lauft von rechts nach links horizontal durch die Vorrich- 
tung. Am Ende, hinter der letzten Kuhlzone 3, ist die 
Vorrichtung durch eine Wassertasse 4, durch welche 
das Band 1 mittels einer Tauchrolle gefuhrt wird, abge- 
schlossen. Vor dem Eintritt in die erste Heiz- bzw. Of en- 
zone sind die ublichen Rollen zur Steuerung der 
Bandlage und des Bandzuges angeordnet. 

Am Anfang und am Ende der Vorrichtung kann bei 
Betrieb des Schwebeofens, namlich Heiz und/oder 
Kuhlzonen, unter Schutzgas vorteilhaft noch je eine 
Gasstrahlabdichtung 12 angebracht sein. Die Gas- 
strahlabdichtung 12 am Eintritt soil eine Vermischung 
der Schutzgasatmosphare, die vorzugsweise einen 
auBerst geringen Sauerstoffgehalt aufweist, mit der 
Umgebungsluft vermeiden. Die Gasstrahlabdichtung 12 
am Austritt der Vorrichtung verhindert in vorteilhafter 
Weise das Eindringen von Wasserdampf aus dem 
Gehause der Wassertasse 4 in die Kuhlzone 3, 
wodurch der Taupunkt der Schutzgasatmosphare in 
nachteiliger Weise angehoben wurde. 

Jede Zone 2, 3 der Vorrichtung weist zwei U-fGr- 
mige Stromungsfuhrungen 5o und 5u bzw. 60 und 6u 
uber dem Band (5o, 60) bzw. unter dem Band (5u, 6u) 
auf. In den dem Band 1 abgewandten Schenkeln dieses 
U sind Heiz- bzw. Ofenventilatoren 7 bzw. Kuhlzonen- 
ventilatoren 8 eingebaut. Die Ausblasrichtung 19 des 
Ventilators 7, 8 in einer U-fOrmigen StrCmungsfuhrung 
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5o bzw. 5u, 6o Oder 6u weist gegen die Verbindung der 
beiden Schenkei des U. In dieser Verbindung erfolgt, 
wie durch den Str6mungspfeil 21 in Figur 2 angedeutet 
ist, eine Anderung der Strdmungsrichtung urn 180° in 
den Eintritt eines StrOmungskanals 25, welcher den 
zweiten U-Schenkel darstellt und aus welchem Dusen- 
rippen 1 1 mit Behandlungsgas versorgt werden. 

Der groBe Vorteil der U-fOrmigen StrSmungsfuh- 
rung ist. daB ein Ventilator 7, 8, vorzugsweise ein im 
Hinblick auf die FOrderleistung besonders kompakt bau- 
ender Trommeliauferventilator, in einem 360°-Spiralge- 
h&use - in Figur 2 durch das Bezugszeichen 22 
gekennzeichnet - verwendet werden kann. Zur Entfal- 
tung der vollen Leistung steht jedem Ventilator 7, 8 die 
gerade Ausblasstrecke 20 von der LSnge etwa eines 
hydraulischen Durchmessers in dem, in der Darstellung 
in Figur 2 gezeigten, oberen U-Schenkel bis zur Str6- 
mungsumlenkung 21 zur Verfugung. 

Wie man insbesondere in Figur 2 erkennt, dient zur 
Erzeugung der U-f6rmigen StrGmungsfuhrung 5, 6 ein 
etwa U-f6rmiges StrOmungsblech 29, das in jeder Sek- 
tion der Vorrichtung angeordnet ist. Die obere, plane 
horizontal e Fiache dieses StrGmungsbleches 29 ver- 
lauft parallel zur AuBenwand der Vorrichtung und biktet 
zusammen mit der Innenf lache dieser AuBenwand die 
gerade AuslaBstrecke 20, deren LSnge etwa einem 
hydraulischen Durchmesser entspricht. Die Umlenkung 
der Str&mung um 180°, angedeutet durch den Str6- 
mungspfeil 21, erfolgt, wie erwahnt, an der Verbin- 
dungsstelle der beiden Schenkei des U-fGrmigen 
StrCmungsbleches 29, so daB das Beblasungsgas zwi- 
schen dem unteren Schenkei des U-f6rmigen Str6- 
mungsbleches 29 und den Dusenfiachen der 
Schwebedusen 1 1 strCmt. Der untere Schenkei ist, von 
der 180° Strdmungsumlenkung ausgehend, etwas nach 
unten geneigt, so daB ein Versorgungskasten 25 ent- 
steht, der sich zum Ende mit dem Radialventilator 7 hin 
etwas verengt. Die dadurch erzielten, hOheren Gasge- 
schwindigkeiten dienen zum Ausgleich des Druckverlu- 
stes an den Schwebedusen 1 1 uber die gesamte LSnge 
einer Sektion 2, 3. 

Wie man in Figur 1 erkennt, liegen bei zwei benach- 
barten Sektionen die Verbindungsstellen der Schenkei 
des U-f6rmigen Strdmungsbleches 29 an einander 
gegenuberliegenden Enden der beiden Sektionen, so 
daB sich in der Seitenansicht etwa die Form eines 
umgekehrten Bugeleisens ergibt. 

Bei der aus Figur 1 ersichtlichen Beblasung des 
Bandes 1 von beiden Seiten weisen die StrCmungsfuh- 
rungen 5o, 5u, 6o, 6u zu beiden Seiten des Bandes 1 in 
die gleiche Richtung, sind also spiegelsymmetrisch in 
Bezug auf das Band 1 angeordnet. 

In den Ofen- bzw. Heizzonen 2 sind in dem Bereich 
zwischen den beiden Schenkeln des U fur das in den 
Figuren dargestellte Beispiel indirekt gasbeheizte 
Strahlheizrohre 9 angeordnet. Die Kuhlzonen 3 mit 
Gasfuhrung im geschlossenen Kreislauf enthalten in 
jedem U einen in der Verbindungsstelle zwischen den 
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beiden U-Schenkeln angeordneten Kuhler 10. Dieser 
Kuhler 10 kann als Larnellen- Oder Rippenrohrkuhler 
oder in einer anderen ublichen Bauform ausgefuhrt 
sein. 

5 Im Querschnitt durch eine Heizzone 2 (Figur 3) sind 

RSume 13 seitlich neben der U-f6rmigen Strbmungs- 
fuhrung 5o und 5u zu erkennen. Diese RSume 13 sind 
in ublicher Weise durch Mannl6cher, welche gasdicht 
verschraubt werden kOnnen, zugSnglich und gestatten 
70 eine einfache Inspektion und Reinigung der Vorrichtung 
und den einfachen Zugang fur Wartungsarbeiten. 

Der Radialventilator 7 ist im dargestelrten Beispiel 
durch einen Riementrieb angetrieben. Vorteilhaft wird 
der Motor 15, des Ventilators 7 seitlich an der Vorrich- 
75 tung verlagert, weil dann zum Ausbau des Ventilators 7 
lediglich die Keilriemen demontiert werden mussen und 
der schwere Mptor 1 5 mit seinen elektrischen Anschlus- 
sen an der Anlage verbleiben kann. 

Im dargestelrten Beispiel ist noch ein Hilfsmotor 18 
20 zu erkennen, der von einem Notstromaggregat ange- 
trieben wird und den Ventilator 7 weiterhin in Rotation 
versetzt, wenn, z. B. durch einen Stromausfall, ein 
unbeabsichtigter Anlagenstillstand auftritt Durch die- 
sen Hilfsmotor 18 wird dann verhindert, daB der Ventila- 
25 tor 7 stehen bleibt und bei hohen Temperaturen im 
Ofeninnenraum Schaden nehmen kOnnte. 

Der Aufbau der Kuhlzone 3, die im Querschnitt in 
Figur 4 dargestellt ist, entspricht im wesentlichen dem 
Aufbau der Heizzone 2. Der Ventilator 8 wird ebenfalls 
30 durch einen seitlich angeordneten Motor 16 uber einen 
Riementrieb angetrieben. Inspektions- und Begehungs- 
rSume 14 ergeben sich aus dem Bereich zwischen U- 
ffirmiger StrOmungsfuhrung 6o bzw. 6u und dem 
AuBengehSuse. 
35 Die Vorrichtung kann mit verschiedenen Schwebe- 
dusensystemen ausgestattet werden. Figur 2 zeigt die 
Ausstattung mit Schwebedusenrippen 11 nach dem 
Stand der Technik. Diese Dusenrippen 11 sind mit 
Schlitzdusen oder Lochdusen oder einer Kombination 
40 von Loch- und Schlitzdusen ausgestattet, stehen quer 
zum Bandlauf und haben uber die gesamte Arbeits- 
breite die gleiche Breite. Wenn auf beiden Seiten des 
Bandes 1 Schwebedusen 1 1 angeordnet sind, so wer- 
den diese zweckmSBigerweise um die halbe Teilung 
45 versetzt, damit, wie gemSB dem Stand der Technik all- 
gemein bekannt, bei dunnen, mit geringem Zug durch 
die Vorrichtung bewegten Bandern 1 diesen eine den 
Bandlauf stabilisierende Querwellenform aufprSgen 
kann. 

so Die Abstrdmung des aus den Dusenrippen 1 1 auf 
das Band aufgeblasenen Gasstromes kann durch 
Ruckstr6mkanaie 24 erfolgen, die zwischen den Dusen- 
rippen 1 1 ausgebildet sind. Aus diesen Ruckstr6mkana- 
len 24 strOmt das Gas seitlich an dem 
55 Versorgungskasten 25 zwischen Dusenf lache und Str6- 
mungsblech 29 vorbei, welcher in Figur 2 mit in Str6- 
mungsrichtung im Kasten 25 abnehmender H&he 
gezeichnet ist. Danach tritt, wie durch den StrOmungs- 
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pfeil 26 angedeutet, der abstrGmende Gasstrom in den 
Ansaugbereich 22 des Radialventilators 7 ein, namlich 
in sein 360°-Spiralgehause. 

In Figur 5 ist ein neuartiges Schwebedusenfeld dar- 
gestellt. Dusenf lachen, deren Breite sich quer zu der in 5 
Figur 5 durch den Pfeil 27 angedeuteten Bandlaufrich- 
tung verandert, sind in Bandlaufrichtung hintereinander 
gereihi Diese Dusenflachen werden von SchlitzdOsen 
17 in einem Teil ihres Umfanges eingefaBt. Die Dusen- 
flachen selbst sind mit Lochdusen ausgestattet. 10 

Fur die ROckstrGmung stehen RuckstrGmkanSle 28 
zwischen den Dusenflachen zur Verfugung, deren 
Querschnitt von der Versorgungsmitte zu den beiden 
Randern hin zunimmt, da die Oberseite des Versor- 
gungskasten 25 etwa Giebelform hat, wie man in Figur 75 
5 erkennt. 

Die Dusenflachen haben in Draufsicht eine langge- 
streckte, sich verjOngende Form, die etwa durch einen 
Axialschnitt eines Doppelkegelstumpfes oder eines 
Fasses gebildet wird, wobei die Basis des Doppelkegel- 20 
stumpfes bzw. der grGBte Durchmesser des Fasses in 
der Mitte der Schwebeduse 1 1 liegt. 

Die Schlitzdusen 17 erstrecken sich uber den 
gesamten Umfang der Dusenflachen mit Ausnahme 
ihrer stumpfen Enden, wie man in Figur 5 erkennt. 25 

SchlieBlich ist noch die Ausgestaltung der Vorrich- 
tung mit einer durchgehenden Schwebedusenfiache 
moglich, welche die dem Band 1 zugewandte Seite des 
Versorgungskastens 25 bildet. Zur Erleichterung der 
RuckstrGmung kGnnen in der Mitte dieser Flache 30 
Kanale angeordnet werden, welche den Dusenkasten 
25 in eine Richtung senkrecht zum Band durchdringen 
und auf diese Weise die AbstrGmung eines Teiles des 
mit den DusenGff nungen auf das Band 1 aufgeblasenen 
Gasstromes direkt zum Ansaugbereich des Radialventi- 35 
lators 7, 8 gestatten. Ein groBer Teil des insgesamt auf 
das Band aufgeblasenen Volumenstromes strGmt nach 
wie vor seitlich ab und erreicht den Ansaugbereich des 
Radialventilators 7, 8, wie durch den StrGmungspfeil 26 
angedeutet ist. 40 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind die DusenGffnun- 
gen zweckmSBigerweise in Gruppen um die den 
Dusenkasten durchdring enden RuckstrGmkanale ange- 
ordnet, welche vorzugsweise nur im Mittenbereich des 
Dusenkastens vorhanden sind. Der Vorteil dieser Aus- 45 
fuhrungsform ist zum einen, daB eine glatte Rache zur 
Verfugung steht, an welcher sich empfindliche Bander 
auch beim Einziehen in die Vorrichtung nirgendwo ver- 
haken konnen und, d§B die Hersteliungskosten wegen 
der einfachen Bauteile vergleichsweise gering sind. so 

Patentanspruche 

1 . Mindestens eine Beblasungssektion (2, 3) aufwei- 
sende Vorrichtung zur schwebenden FOhrung und 55 
Stabilisierung von Bandern (1), vorzugsweise 
MetaJIbandern (1), zum Zwecke der Warmebe- 
handlung 



a) mit SchwebedOsen (11) zur zumindest ein- 
seitigen Beblasung des Bandes (1) mit einem 
Behandlungsgas, und 

b) mit einem auf der Beblasungsseite des Ban- 
des (1) angeordneten Radialventilator (7, 8) mit 
360°- Spiralgehause (22) zur Speisung der 
SchwebedOsen (1 1), 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) auf jeder Beblasungsseite der Radialventila- 
tor (7, 8) in Bandlaufrichtung jeweils an einem 
Langsende jeder Beblasungssektion (2, 3) mit 
innenliegender AnsaugGffhung angebracht ist. 
daB 

d) der Radialventilator (7, 8) so angeordnet ist, 
daB er in eine Richtung (19) ausblast, die im 
wesentlichen parallel zur Bandlaufrichtung (27) 
liegt, und daB 

e) die StrGmung (19) aus dem Radventilator (7, 
8) am jeweils anderen Langsende jeder Bebla- 
sungssektion (2, 3) U-fGrmig zum Band (1) hin 
so umgelenkt wird, daB sie im Bereich der 
SchwebedOsen (11) wieder, gegenlaufig zur 
StrGmung aus dem Radialventilator (7, 8), im 
wesentlichen parallel zur Bandlaufrichtung (27) 
veriauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RuckstrGmung vom Band (1) 
zunachst parallel zur Bandebene hin in je einen 
Raum (13, 14) seitlich neben der StrGmungsfuh- 
rung und aus diesem Raum (13, 14) in den Bereich 
zwischen der StrGmung aus dem Radialventilator 
(7, 8) und der StrGmung bei den SchwebedOsen 
(11) und zum Ansaugquerschnitt des Radialventila- 
tor (7, 8) erfolgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 mit beidseiti- 
ger Beblasung, dadurch gekennzeichnet, daB die 
StrGmungsfOhrungen (5o, 5u; 6o, 6u) auf beiden 
Seiten des Bandes (1) in die gleiche Richtung wei- 
sen, also spiegelsymmetrisch zum Band (1) ange- 
ordnet sind. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Radi- 
alventilator (7, 8) ein Trommeliauferventilator ist, 
und daB sich an den Ausblasquerschnitt seines 
360°-Spiralgehfiuses (22) ein gerades KanalstOck 
(20) von etwa . der Lange eines hydraulischen 
Durchmessers anschlieBt. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils 
zu beiden Seiten von Band (1) und StrGmungsfuh- 
rung angeordneten, vom AuBengehause der Vor- 
richtung umschlossenen Raume (13, 14) 
zuganglich und zu Inspektions- und Wartungsarbei- 
ten begehbar sind. 
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6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 1 2. 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Beheizung der Vorrichtung mit Brennern Heizein- 
richtungen (9) in mindestens eine Seitenwand des 
AuBengehauses eingebaut sind und in den Raum 5 
zwischen den parallelen gegenlauf igen StrOmungs- 
abschnitten hineinragen, oder daB bei eiektrischer 
Beheizung das elektrische Heizrecjister in den 
Bereich der U-f6rmigen Umlenkung eingebaut ist. 

10 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Sektio- 13. 
nen, welche als Kuhlzonen (3) mit geschlossenem 
Strdmungskreislauf ausgefuhrt sind, der Kuhler 

(10) fur das Umwaizgas in den Bereich der U-f6rmi- 15 
gen Umlenkung eingebaut ist, wobei sich zur Ver- 
grGBerung der Einbaufiache der Querschnitt der 
StrOmungsfuhrung (60), (6u) - vom Radialventilator 

(8) aus betrachtet - zum Kuhlereintrittsquerschnitt 
hin erweitert 20 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB am Anfang 
und Ende der aus Bebiasungssektionen (2, 3) 
zusammengesetzten Vorrichtung an der Bandein- 25 
tritts- und BandaustrittsGff nung Gasstrahlabdich- 
tungen (12) angebracht sind. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zum 30 
schwebend Fuhren des Bandes (1) mit Schlitzdu- 
sen und/oder Lochdusen ausgestattete Schwebe- 
dusenrippen (11) verwendet werden, die uber der 
Bandbreite ungleiche Breite aufweisen, daB zwi- 
schen den Dusenrippen (11) AbstrGmkanSle (24) 35 
gebildet werden, durch welche auf das Band (1) 
aulgeblasenes Gas seitlich abstrGmen kann, und 
daB insbesondere die SchwebedOsen (11) uber 
den Str6mungsfuhrungskanal, aus welchem sie 
versorgt werden, seitlich uberstehen. 40 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
9 und 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB jede quer 
zum Band (1) angeordnete Schwebeduse (11) zwei 
seine Dusenfiache einfassende 5uBere Dusen- 45 
schlitze (17) in Form des Axialschnittes eines Dop- 
pelkegelstumpfes oder eines Fasses aufweist, 
wobei die Basis des Doppelkegelstumpfes bzw. der 
grOBte Durchmesser des Fasses in der Mitte der 
Schwebeduse (1 1) iiegt. und daB insbesondere die so 
aus den beiden Dusenschlitzen (17) austretenden 
Strahlen (19) einer Schwebeduse (11) gegeneinah- 
der geneigt sind. 

1 1 . Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 55 
9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den Dusenschlitzen (17) einer Schwebeduse 

(11) Lochdusen (20) angeordnet sind. 



12. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
sorgungskanal (25), welcher im vertikalen Langs- 
mittelschnitt der Vorrichtung betrachtet, den dem 
Band (1) benachbarten U-Schenkel biidet, auf sei- 
ner zum Band (1) hin weisenden Seite mit einer 
Dusenfiache ausgestattet ist, welche im Mittenbe- 
reich den Dusenkasten senkrecht zum Band durch- 
dringende RuckstrOmkanale (24) aufweist, urn die 
sich DusenSffnungen gruppieren. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das zu 
stabiiisierende Band (1) geneigt zur Horizontalen 
veriauft. 
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